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Operationsmikroskopsystem 



Die Erfindung betrifft ein Operationsmikroskopsystem mit ei- 
nem Operationsmikroskop, einem TrSgersystem fUr das Mikroskop 
und mindestens einem durch einen Schalter betStigbaren An- 
triebselement fiir Bewegungen und/oder Fokussierung des Mikro- 
skops . 

Fur Operationen an feinen biologischen Strukturen werden Ope- 
ration s mikro skope benStigt. Insbesondere fur neurochirurgi- 
sche Eingriffe ist es erf order lich, daJ3 die Operationsmikro- 
skope im Raum bewegt werden kSnnen, ohne da/3 der Chirurg da- 
bei unsteril wird. 

Es existieren Operationsmikroskope , die durch bewegliche TrS- 
gersysteme und eine bewegliche MikroskopaufhSngung eine Bewe- 
gung um 3 Translationsachsen und 3 Drehachsen zulassen. Dazu 
haben diese Mikroskope Handgriffe, die wie auch der Mikro- 
skopkorner selbst durch sterile Folien abgedeckt werden. Der 
Chirurg ergreift den Handgriff und drUckt auf einen AuslSse- 
knopf, wodurch sich Bremsen in samt lichen Achsen ISsen und 
das Mikroskop frei im Raum positionierbar und drehbar wird. 
Nachteilig ist dabei, daJ3 der Chirurg meist das Operationsin- 
strument aus der Hand geben muB und daJ3 die Positionierung 
wegen der Freiheit aller Achsen schwierig ist. 
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In einer anderen Ausfiihrung (DE 43 11 467) besitzen Operati- 
onsmikroskope Motoren, die einige der Bewegungen iiber Fern- 
steuerung auslosen lassen. So werden in der Ophthalmologie 
5 die horizontale XY-Bewegung und zum Fokussieren der vertikale 
Z-Bewegung meist durch einen Fufischalter ausgelOst. Auch fur 
die Neurochirurgie gibt es Operationsmikroskope, die die Ro- 
tationen des Mikroskops durch Fuflschalter oder Schalter am 
Handgriff des Mikroskops ansteuern lassen. Bei Fuflschaltern 
10 braucht fiir Korrekturen das Operationsinstrument nicht aus 

der Hand gegeben zu werden, jedoch konnen Fuflschalter nur im 
Sitzen verwendet werden. Befindet sich der Schalter am Hand- 
griff, mufl zur Bedienung das Operationsinstrument aus der 
Hand gegeben werden. 

15 

Es gibt auch veil robotisch gesteuerte Operationsmikroskope, 
bei denen alle Translations- und Rotationsbewegungen elek- 
trisch gesteuert werden konnen. Auch hier erfolgt die Steue- 
rung meist iiber Handschalter , wodurch sich die oben . erwShnten 
20 Nachteile nicht vermeiden lassen. 

Es gab Versuche, Operationsmikroskope uber Sprachsignale, 
Kopf bewegungen oder Augenbewegungen zu steuern. Diese Techni- 
ken haben sich jedoch nicht durchgesetzt, da zu viel Konzen- 
25 tration fiir den Chirurgen erf order lich ist und die Gefahr der 
Misinterpretation gegebener Signale besteht. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Operationsmi- 
kroskops der eingangs genannten Art, bei dem der Schalter fiir 
30 Bewegungen und/oder Fokussierung des Mikroskops auf besonders 
vorteilhafte Weise bedient werden kann. 
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Die erfindungsgemSfie LSsung besteht darin, dal3 der Schalter 
als sterilisierbarer Handschalter ausgebildet ist, der am 
Oder auf dem Operationstisch anzuordnen ist. 

5 

Da der Schalter am oder auf dem Operationstisch anzuordnen 
ist, ist er in grofler Nfihe zum Patienten bzw. der Operations- 
stelle angeordnet, so daJ3 der Operateur den Schalter betati- 
gen kann, ohne dai3 Operationsinstrument aus der Hand zu neh- 

10 men. Seine Hand wird dabei auch nicht verunreinigt , da der 

schalter sterilisierbar ist. Man hat also den Vorteil der be- 
sonders genauen Steuerung von Hand ohne die Nachteile der 
bisherigen Steuerungen. Erstaunlicherweise hat es sich erwie- 
sen, dafl solche Schalter einerseits auf sehr geringe Krafte 

15 reagieren kbnnen, so dal5 sie z. B. mit dem kleinen Finger be- 
tatigt werden kOnnen, andererseits aber doch so robust sind, 
dal3 sie sterilisiert werden kSnnen. Durch diesen Handschalter 
ist also eine problemlose Steuerung der Bewegungen und/oder 
der Fokussierung des Mikroskops moglich. Dieses braucht vor 

20 der Operation nur grob eingestellt werden, was entweder von 
Hand Oder aber maschinell Uber Schalter geschehen kann, die 
nicht sterilisierbar sein miissen. Die eigentliche Feinein- 
stellung wird dann aber wShrend der Operation uber den Hand- 
schalter vorgenommen bzw. nachgestellt. 
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Der schalter kbnnte mit einem entsprechend schweren Sockel 
ausgebildet sein, so daJ3 er nicht leicht auf den Operations- 
tisch verschoben werden kann. Besonders zweckmSflig ist es 
aber, wenn der Schalter Einrichtungen zum Befestigen am Ope- 
rationstisch aufweist, da dann die Gefahr nicht besteht, dafl 
der schalter versehentlich verschoben wird. 



Wenn ein entsprechend sterilisierbares Kabel und, falls er- 
f order lich, auch ein entsprechend sterilisierbarer Stecker 
vorgesehen ist, kann vorgesehen sein, dai3 der Schalter mit 
einem Kabel mit dem Antriebselement bzw. dessen Versorgungs- 
einheit verbunden ist. 

Die Sterilisationsprobleme bei dem Kabel bzw. dem Stecker 
werden vermieden, wenn der Schalter drahtlos mit dem An 
triebselement bzw. dessen Versorgungseinheit verbunden ist. 
Als drahtlose Verbindung kommen dabei insbesondere eine Inf- 
rarot-, Ultraschall- oder Funkverbindung in Frage. 

ZweckmSBigerweise sind auch die Einrichtungen zum Befestigen 
am Operationstisch sterilisierbar und weisen eine Klemmzwinge 
sowie ein verstellbares Verbindungselement zwischen Klemm- 
zwinge und Schalter auf. 

Das Verbindungselement kann eine Kugelkette, einen Schwanen- 
hals Oder eine Anordnung von durch Gelenken oder Klemmen ver- 
bundenen Stangen oder Rohren auf weisen. 

Besonders zweckmSBig ist es, wenn der Schalter einen Sockel 
und einen sich vom Sockel erstreckendes hakenf ormiges oder 
hinterschnittenes Betatigungselement aufweist. Ein solches 
Betatigungselement kann heruntergedriickt oder durch Hinter- 
greifen angehoben werden. Dadurch konnte die Fokussierung in 
den beiden Richtungen gesteuert werden. HierfUr ist es beson- 
ders zweckma/Jig, wenn das Betatigungselement pilzformig ist. 
Diese Pilzform ist auch besonders zweckmSBig, wenn das Beta- 
tigungselement in zwei zueinander senkrecht im wesentlichen 
horizontalen Richtungen und in im wesentlichen vertikale 



Richtung bewegbar ist und sechs entsprechende Schaltf unktio- 
nen hat. Das pilzfSrmige B tatigungselement kann also hori- 
zontal in zwei zueinander senkrechten Richtungen vor- oder 
zuriickbewegt werden und dadurch die Position bzw. Schwenkung 
des operationsmikroskops in zwei zueinander senkrechten hori- 
zontalen Ebenen X, Y steuern. Durch Anheben oder Niederdruk- 
ken des Betatigungselements kann dann die Fokussierung erfol- 
gen. selbstverstandlich konnte das BetStigungs element aber 
auch andere Form haben, z. B. T-formig sein. In diesem Falle 
ware lediglich die in X- oder Y-Richtung auszuUbende Betati- 
gungskraft nicht mehr gleich. 

ZweckmSBigerweise sind dabei die BetStigungsrichtungen in 
X- und Y-Richtungen parallel zu den Schwenkrichtungen des Mi- 
kroskops. sollte dies bei der Montage des Schalters nicht zu 
erreichen sein, ist es zweckmSBig, wenn der Schalter um eine 
vartikale Achse einstellbar ist, um diese Parallelitat zu er- 
reichen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer vorteilhaf ten 
Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 
nungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer und perspektivischer Ansicht das 
Prinzip des Operationsmikroskopsystems ; 

Fig. 2 eine Ausfuhrungsform des Handschalters ; und 
Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform des Handschalters. 
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In Fig. 1 stellt das Gerat 11 das Operationsmikroskop dar, 
das iiblicherweise mit Handgriffen 12 ausgestattet ist. Dabei 
ist das Operationsmikroskop mit Motoren fiir die Rotationsbe- 
wegungen 13 und die Fokussierung ausgestattet, die bei 31 an- 
5 gedeutet sind. Zur AufhSngung des Operationsmikroskops 11 im 
Raum dient das Trager system 14, das eine elektrische Versor- 
gungseinheit 15 enthalt mit einem elektrischen AnschluB fiir 
die Motoren. Ein Handschalter 16 ist am Operationstisch 17 
befestigt, auf dem sich der Patient 18 befindet. Durch die 

10 Befestigung am Operationstisch 17 kann der Handschalter 16 
nahe am Operationsf eld angebracht und dadurch vom Chirurgen 
wahrend der Operation bedient werden, ohne das Operations in- 
strument aus der Hand zu legen. Der Handschalter ist iiber ein 
Verbindungskabel 2 6 oder eine drahtlose Verbindung 32 mit der 

15 Versorgungseinheit 15 fur die Motoren verbunden. 

In Fig. 2 ist eine Ausf uhrungsform des Handschalters 16 dar- 
gestellt. Auf einem Sockel 21 ist ein Hebel 22 angebracht, 
der am oberen Ende eine Kalotte 23, eine Platte oder einen 

20 Haken enthalt. Dabei ist der Hebel 22 bzw. die Kalotte 23, 

die Platte oder der Haken so geformt, daJ3 der Chirurg mit dem 
kleinen Finger sowohl den Hebel lateral bewegen als auch 
senkrecht drvicken oder heben kann. Durch die laterale Bewe- 
gung wird vorzugsweise die Rotationsbewegung 13 gesteuert, 

25 die bei Blick durch das Mikroskop als XY-Bewegung erscheint. 
Durch Driicken und Heben des Hebels 22 wird der Fokus beta- 
tigt . 

Der Handschalter 16 ist iiber einen Arm 24 mit einer Klemm- 
30 spange 25 verbunden. Der Arm 24 enthalt mehrere Gelenke, da- 
mit der Handschalter 16 optimal zum Operationsf eld positio- 
niert werden kann. Die Gelenke sind dabei f eststellbar . Bei- 



spielsweise kann der Arm 24 aus einer Kugelkette bestehen, 
die Uber ein innen liegendes spannbares Drahtseil in einer 
bestiimnten Form gehalten wird. Auch kann der Arm 24 aus einem 
„Schwanenhals" bestehen, der steif genug ist, urn wShrend der 
Operation seine Form zu behalten. MSglich ist es aber auch, 
den Arm 24 aus mehreren Stangen oder Rohren auszufUhren, die 
durch Gelenke oder Klemmen miteinander verbunden sind, wie 
dies in Fig. 3 angedeutet ist. Die Klemmspange 25 ist so aus- 
gefuhrt, daB sie an den ublichen Klemmschienen an Operations- 
tischen Oder an anderen am Operationstisch angebrachten Tei- 
len, z. B. dem Kopf halter angebracht werden kann. 

von dem Handschalter geht ein Kabel 26 aus, das Uber einen 
Stecker 27 mit der Versorgungseinheit des Stativs verbunden 
werden kann. So konnen Schaltsignale die Rotationen 13 des 
Mikroskops 11 sowie dessen Fokussierung bewirken. Es ist auch 
moglich, zwischen dem Stecker 27 und der Versorgungseinheit 
15 ein zwischenkabel anzubringen. In einer anderen Ausfuh- 
rungsform kann man auf das -Kabel 26 auch ganz verzichten, 
wenn der Handschalter 16 eine Spendeeinheit fur elektromagne- 
tische wellen, Lichtpulse oder Ultraschallsignale enthfilt und 
an der versorgungseinheit 15 ein Empfanger fiir diese Signale 
angebracht ist. Dieser Fall ist in Fig. 3 bei 32 angedeutet. 

ES ist wichtig, daJ3 der Handschalter 16 sowie der Arm 24 ste- 
rilisierbar ausgefuhrt sind. Anderenfalls miiflte wShrend der 
operation der Handschalter 16 durch sterilisierbare Folien 
abgedeckt werden, wodurch das direkte Gefiihl verloren ginge. 
Vorzugsweise enthalt der Handschalter 16 Hochtemperatur feste 
Schaltelemente oder besteht ganzlich aus keramischen Mater ia- 
lien und Metallen. Wenn auBerdem der Arm 24, die Klemmspange 
25, das Kabel 26 und der Stecker 27 ebenfalls fUr hohe Tempe- 
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raturen ausgelegt sind, z. b. durch Silikon- und Tefloniso- 
lierung der elektrischen Telle, ist eine Sterilisation durch 
Heii31uft (165'C) Oder Autoklavieren (134«>) durchf uhrbar . An- 
derenfalls muB der Handschalter 16 auf chemischem Wege 
(FlUssigkeitsinonersion, Gassterilisation) oder durch Plasma- 
sterilisation sterilisiert werden. 



9 

Pal^entanspriich 



20 

\l Sep. 2002 



Operationsmikroskopsystem mit einem Operationsmikro- 
skop (11), einem TrSgersystem (14) fur das Mikroskop 
(11) und mindestens einem durch einen Schalter (16) 
betatigbaren Antriebselement (31) fur Bewegungen 
und/oder Fokussierung des Mikroskops (11), dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Schalter (16) als sterilisierba- 
rer Handschalter ausgebildet ist, der am oder auf dem 
Operationstisch (17) anzuordnen ist. 

operationsmikroskopsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 der Schalter (16) Einrichtungen (24, 
25) zum Befestigen am Operationstisch (17) oder an 
Teilen, die am Operationstisch angebracht sind, auf- 
weist . 

operationsmikroskopsystem nach Anspruch 1 oder 2 , da- 
durch gekennzeichnet, dal3 der Schalter (16) mit einem 
Kabel (26) mit dem Antriebselement (31) bzw. dessen 
Versorgungseinheit (15) verbunden ist. 

operationsmikroskopsystem nach Anspruch 1 oder 2 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schalter (16) drahtlos 
(32) mit dem Antriebselement (31) bzw. dessen Versor- 
gungseinheit (15) verbunden ist. 

operationsmikroskopsystem nach einem der Anspruche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Einrichtungen 
(24, 25) zum Befestigen am operationstisch (17) oder 
an Teilen, die am Operationstisch angebracht sind, 
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sterilisierbar sind und eine Klenunzwinge (25) sowie 
ein verstellbares Verbindungselement (24) zwischen 
Klenunzwinge (25) und Schalter (16) aufweist. 

Operationsmikroskopsystem nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verbindungselement (24) eine Ku- 
gelkette, einen Schwanenhals oder eine Anordnung von 
durch Gelenke oder Klemmen verbundenen Stangen oder 
Rohren aufweist. 

Operationsmikroskopsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schalter (16) 
einen Sockel (21) und ein sich vom Sockel erstrecken- 
des hakenfSrmiges oder hinterschnittenes BetStigungse- 
lement (23) aufweist. 

Operationsmikroskopsystem nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 das Betatigungselement (23) pilzfSr- 
mig ist. 

operationsmikroskopsystem nach einem der Anspriiche 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafl das Betatigungse- 
lement (23) in zwei zueinander senkrechten im wesent- 
lichen horizontalen Richtungen und in im wesentlichen 
vertikaler Richtung bewegbar ist und sechs entspre- 
chende Schaltf unktionen hat. 
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Operationsmikroskopsystem nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (16) 
um eine vertikale Achse einstellbar ist. 



11 ePO-Wun\ch 



Zusamm nfassung 



\i Sep. m 



Das operationsmikroskopsystem mit einem Operationsmikroskop 
(11), einem TrSger system (14) fUr das Mikroskop (11) und min- 
destens einem durch einen Schalter (16) betStigbaren Antrieb- 
selement (31) fur Bewegungen und/oder Fokussierung des Mikro- 
skops (11), zeichnet sich dadurch aus, dal3 der Schalter (16) 
als sterilisierbarer Handschalter ausgebildet ist, der am 
Oder auf dem Operationstisch (17) anzuordnen ist. 
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13. Betaiigungseinheit nach Anspnich 10, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Betatigungseinheit (7) 
aber ein Mikrophon (21) auf Sprache anspricht 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 196 40 

3 

iten vorgesehen sind Dabei kSnnen die jeweils idenu- 
schen Funktionen der Betatigungseinheiten ohne Priori- 
sierung paralleigeschaltet werden. 

Die Betatigungseinheiten 5, 7. 9 wirken uber das Na- 
vigationssystem 3 auf ein Navigationssystemsteue- 5 
ningsmenu 11 ein, welches uber einen nicht dargestell- 
tea Bildschirm in das Sehf eld des Operationsmikroskops 
I eingespiegelt wird, was symboiisch durch die b^iden 
gestrichelten Linien angedeutet sein soil. Dabei umfaBt 
die Darsteilung des Menus 11 die bekannte interaktiye to 
Meniileiste-"PuIl'Down''-Struktur mit einer Menuleiste 
13 und "PuU-Down^-Dialogfenstem 15. 

Mitteis der funf Drucktasten 17 des Handschaltpults 5 
Oder eines Mikrophons 21 der auf Sprache ansprechen- 
dcn Betatigungseinheit 7 oder eines Steuerkniippels 23 15 
und Drucktasten 25 lassen sich einzelne Feider der Me- 
nuleiste-*'Pull-Dowrf'-Struktur aktivieren, im dargestell- 
ten Beispiel das schraffierte^Feid 19. Diese parallel zur 
Beobachtung durch das Operationsniikroskqp 1 ablau- 
fende Steuerung des Navigationssystems 3 ist durch den 20 
Pfeil A symbolisiert 

Den einzeinen Drucktasten 17 des Handschaltpults 5 
bzw. dem Steuerkniippel 23 und den Drucktasten 25 des 
FuBschaltpults 9 bzw. durch sprachbefehle ausgeldste, 
Tasten simulierende Reiais der auf Sprache ansprechen- 25 
de Betatigungseinheit 7 sind MenQfunktionen zugeord- 
net Diese Meniifunktionen umfassen z. B. die Bewe- 
gung nach links und/oder rechts in der Meniileiste 13. 
die Bewegung nach oben und/oder unten in der "Pull- 
Down"-Struktur 15, das Aktivieren eines ausgewahlten 30 
Menufelds, das Verlassen des Navigationssystemsteue- 
rungsmodus und das Einschalten des Operationsmodus, 
in welchem das Navigationssystem den Chirurgen in der 
bekannten Weise bei der eigentlichen Operation unter- 
stutzt 35 

Die auf diese Weise auswahlbaren Funktionen des 
Navigationssystems 3 umfassen z. B. einen Referen- 
zierungsmodus, in welchem durch das Anvisieren von 
einem Patienten zugeordneten Referenzpunkten mit 
dem Operationsmikroskop vor der Operation gespei- 40 
cherte Orientierungsinformationen auf die aktuelle 
Position des Patienten bezogen werden. Erst nach ei- 
ner Referenzierung konnen z. B. Konturen bestimm- 
ter Gehimstrukturen in das Sehf eld lagerichtig einge- 
spiegelt werden, Weitere Betriebsmodi sind z, B. Aus- 45 
wahl und Darsteilung eines bestimmten Operations- 
wegs aus einer Mehrzahl von gespeicherten Wegen, 
Auswahl und Darsteilung von praoperativ erstellten 
imd gespeicherten Konturdarstellungen und Auswahl 
und Darsteilung von praoperativ erstellten und aufge- 50 
zeichneten Diagnosebildern. £s kann aber auch ein 
Operationswegmodifizierungsmodus des Navigations- 
systems 3 aktiviert werden. 

In Fig. 2 ist das Operationsmikroskop 1 perspekti- 
visch dargestellt. Dabei ist auch ein Teilbereich eines die 55 
Beweglichkcit des Operationsmikroskops 1 ermogli- 
chenden Stativs 27 zu sehen, welches sowohl motorisch 
gesteuert als auch von der Hand des Chirurgen bewegt 
werden kann. In unmittelbarer Nahe eines Handgriffs 29 
ist das Handschaltpult 5 angeordnet, wodurch die Steue- 60 
rungstasten 17 stets in der Einwirkungssphare des Chi- 
rurgen sind. Auch das Mikrophon 21 befindet sich durch 
seine Anordnung im Bereich der Okulare 31 stets in der 
Einwirkungssphare des Chirurgen. 
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Patentanspruche 
1. Operationsmikroskop (1) mit integriertem Navi- 
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gationssystem (3), dadurch gekeimzeichnet, daB 
die Steuerung des Navigationssystems (3) iiber cine 
unmittelbar vom Operationsmikroskop (1) aus be- 
tatigbare Betatigungseinheit (5. 7, 9) erfolgt, welche 
auf ein in das Sehf eld des Operationsmikroskops (1) 
eingespiegcltes Navigationssystemstcuerungsme- 
nu(ll)einwirkt. 

2. Operationsmikroskop (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinheit 
ein direkt am Operationsmikroskophandgriff (29) 
angeordnetes Handschaltpult (5) mit Drucktasten 
(17) umfaBt 

3. Operationsmikroskop (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dziB die Betatigungseinheit 
ein FuBschaltpuh (9) mit einem Stcuerknuppel (23) 
und mit Drucktasten (25) umfaBt 

4. Operationsmikroskop (1) nach Anspruch v da- 
durch gekennzeichnet daB die Betatigungseinheit 
(7) uber ein Mikrophon (21) am Operationsmikro- 
skop (1) auf Sprache anspricht 

5. Operationsmikroskop (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens zwei Betatigimgseinheiten (5, 7, 9) vorgese- 
hen sind. 

6. Operationsmikroskop (1) nach einem der An- 
sprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
durch die Betatigungseinheit (5, 7, 9) ein Referen- 
zierungs-Betriebsmodus des Navigationssystems 
(3) aktivierbar ist in welchem durch das Anvisie- 
ren von einem Patienten zugeordneten Referenz- 
punkten gespeicherte Orientierungsinformationen 
auf die aktuelle Position des Patienten abstimm- 
bar sind. 

7. Operationsmikroskop (1) nach einem der An- 
sprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB durch 
die Betatigungseinheit (5, 7, 9) ein Operationsweg- 
auswahl-Betriebsmodus des Navigationssystems 
(3) aktivierbar ist in welchem ein Operationsweg 
aus einer Mehrzahl gespeicherter Operationswege 
auswahlbar ist 

8. Operationsmikroskop (1) nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB durch 
die Betatigungseinheit (5, 7, 9) ein Diagnose bildaus- 
wahl-Betriebsmodus des Navigationssystems (3) 
aktivierbar ist in welchem ein Diagnose bild aus 
einer Mehrzahl gespeicherter Diagnosebilder aus- 
wahlbar ist 

9. Operadonsmikroskop (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet dafi durch 
die Betatigungseinheit (5, 7, 9) ein Konturbildaus- 
wahl-Betriebsmodus des Navigationssystems (3) 
aktivierbar ist in welchem ein Konttu-bild aus einer 
Mehrzahl gespeicherter Konturbilder auswahlbar 
ist 

10. Betatigungseinheit (5, 7, 9) zur Steuerung eines 
rechnergestutzten Arbeitssystems (3) von einem 
ein Sehfeld aufweisenden Sichtarbeitsgerat (1), ins- 
besondere einem Operadonsmikroskop, aus. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungseinheit 
(5, 7. 9) auf ein in das Sehfeld des Sichtarbeitsgerats 
(1) eingespiegeites Steuerungsmenu (1 1) einwirkt 
U. Betatigungseinheit nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB sie ein mindestens eine Druck- 
taste (17) aufweisendes Handschaltpult (5) umfaBt 
12. Betatigungseinheit nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet daB sie ein FuBschaltpuh (9) um- 
faBt welches mindestens einen Steuerknuppel (23) 
und mindestens eine Drucktaste (25) aufweist 



